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第十章 光學

◎光是什麼？光是電場、磁場的波動，又稱為              。
參閱課本25
電磁波行進時，電場、磁場與行進方向之間的關係
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光的波長×頻率=光速=3×108公尺/秒圖的上方為它的波長、下方為頻率。
⊙波長等於地球周長的電磁波頻率約多少？[註：腦波α波的頻率為8～13Hz]
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◎顏色 （參閱課本26章）
人對不同波長的電磁波有不同的視覺感受，由波長700nm 到400nm分別區分成紅、橙、黃、綠、藍、靛、紫；波長比700nm長以及比400nm短的一般對人來說就沒有視覺感受了。

日光強度分佈以在黃到綠範圍最強，而人正好對這範圍的光最敏感。

◎散射、漫射、反射、折射與全反射   ；（參閱課本27章）
散射：以小質點為中心將光往四面八方散射。

為什麼夕陽呈現紅色？光的散射與頻率有關，頻率高散射率     ，夕陽經過的大氣最

      ，因此      光被散射得多，所以夕陽就呈現橙紅色。 

你能解釋天空為什麼是藍色嗎？漫射：因反射面粗造，將光往各方向反射。
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反射：反射面平整，反射光方向大約一致。

平面鏡、凹面鏡、凸面鏡及鏡中像

折射：光由一介質進入另一介質，因為在不同介質，光的行進速度不同而造成行進方向偏折。

⊙海市蜃樓.

夏天地面溫度高，空氣               變化大，光線經過會偏折使得遠處物體看起來有倒影，此現象稱為                  。
⊙玻璃對紫外線、紅外線並不透明。

光的費瑪原理（Fermat’s Principle）：光行走                                  的路徑。
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色散：不同顏色（波長）的光由一介質進入另一介質，其偏折角度不同，造成各種顏色的光行進方向分散開來。

彩虹：
圖取材於HALLIDAY etc.“Fundamentals of Physics”6ed
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全反射：用於光纖、內視竟

面鏡、透鏡  
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眼睛光學、照相機光學

近視：

遠視：

散光：

⊙為什麼星星會一閃一閃？

⊙折射會使游泳池看起來較深還是較淺？

⊙請解釋夕陽在水面的倒影現象。.

光的波動性（參閱課本28章）
◎繞射與干涉
本章一開始介紹的「電磁波」就是把光看成波動，干涉與繞射是波動的兩種重要特性。所謂繞射是指波穿過一小洞、或障礙物時有擴散開的現象；所謂干涉是指波動相會時，有加強或相消的效果：

如果是波峰遇到波峰、波谷遇到波谷，結果使波的振動       ，稱為         干涉；

如果是波峰遇到波谷、波谷遇到波峰，結果使波的振動       ，稱為         干涉。
水波繞射：                     雙狹縫干涉圖：
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光經繞射後還會互相干涉形成明暗條紋，有些時候就把這些明暗條紋稱為繞射條紋。

左圖為光線通過為刮鬍刀邊緣後的繞射圖

下圖為圓洞繞射條紋，一束平行光通過一正圓的孔洞，在孔洞後面的光線，除中間特別明亮的圓形光影外，外面還有一圈圈繞射條紋。
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⊙肥皂泡的色彩哪裡來？

⊙請解釋夕陽在水面的倒影現象。

光柵：
(a)雷射光經過光柵可以觀察到什麼現象？(b)紅色、綠色的雷射光經過相同的光柵可有什麼不同的結果？這個不同是來自什麼原因？
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◎偏振(極)光

如右圖所示，光的電場方向固定（在垂直方向），稱之為

偏振(極)光。

自然放射的光，它的電場的方向會隨著時間不斷改變，這樣的光稱之為未偏振光。一般未偏振光的電場，落在各方向的機會相等，我們就用相交的垂直與水平表示之。

能將某一特定方向電場吸收只讓相垂直方向的電場通過的裝置

[image: image17.jpg]


稱為.              。

下圖為光經反射後由未偏振變成水平偏振光。（或部分平偏振光）



右圖為偏振片疊加效果

⊙拿著偏振片看經由水面反射的燈光倒影，轉動偏振片時倒影的亮度會改變。據此實驗發現，可以得到什麼推論？

⊙立體劇場的眼鏡。

⊙液晶顯示器與偏振片實驗。

心相世界的演喻

紫外線與健康

UVA為由320nm到400nm；UVB為由270nm到320nm；

UVC為由200nm到270nm，由臭氧防護。

⊙為什麼暗房要用紅色燈光？ 

光子能量=h×光的頻率，
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◎光的放射（參閱課本29章）
原子中的電子轉換能階放出光波（光子）。

熾熱物體發出連續光譜。

雷射

























右圖圓形遮蔽物的繞射條紋，一束平行光被一正圓的物體遮蔽物遮住，在物體後面的暗影。圓形本影外有一圈圈暗影，而本影中心點竟然特別亮，這都是繞射的效應。
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